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제 2장 자료수집 및 분석

2.1 자료수집 현황

상신육교(발안IC방향, 향남방향)은 경기도 화성시 향남읍 하길리 일대에 위치한 STB형교 이

며, 총연장 515m[발안IC방향] (40+35+60+55+2@50+35+2@50+2@45), 490m[향남방향](35+45+35+2@60+55+

4@50)로 발안IC방향 11경간, 향남방향 10경간으로 구성되어 있다. 하부구조의 형식은 교각 T

형([P1∼P10, 발안IC], [P1∼P9, 향남]), 교대 역T형으로 되어 있으며, 기초의 경우 교각은 직접+

강관파일기초, 교대는 강관파일기초로 시공되어 있는 상태이다.

교량을 효율적으로 유지관리하기 위해 준공도면, 구조계산서 등 교량 가설당시의 모든 설계

도서와 교량가설 이후의 점검 및 진단 이력, 보수․보강공사 이력 및 내역 등 유지관리 자료를

보존하는 것이 가장 중요하며, 금회 정밀안전진단을 효과적으로 수행하기 위하여 관리주체로부

터 기존 설계자료 및 점검 및 보수이력 등을 수집한 자료목록은 다음【표 2.1.1】과 같다.

【표 2.1.1】수집자료 목록

구 분 주 요 이 력 자 료 비 고

설계

도서

·화성향남지구 주변도로(대로1-1호선)건설사업 준공도서(2011.03)

·화성향남지구 주변도로(대로1-1호선)건설사업 감리보고서

·화성향남지구 주변도로(대로1-1호선)건설사업 안전점검 종합보고서

·화성향남지구 주변도로(대로1-1호선)건설사업 공사시방서(2007.2)

·화성향남지구 주변도로(대로1-1호선)건설사업 구조 및 수리계산서(2007.2)

·화성향남지구 주변도로 건설사업 토질조사 보고서(2007.4)

FMS

자료수집

점검
자료

·2020년 상반기 서남부권 시설물 정밀안전점검 용역(2020.06)

·기타 안전점검 실적 자료

FMS

자료수집

보수
보강

·2021년 화성시 서남부권 도로시설물(교량,터널 등) 유지보수공사(2021.3) 관리주체
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【표 2.1.2】수집자료 현황

구 분 자료수집 대상 자료 보관유무 자료수집 결과

건설관련
자료

1) 준공보고서
2) 준공도면
3) 시공상세도
4) 구조계산서
5) 수리 수문계산서
6) 공사 및 특별시방서
7) 감리보고서
8) 품질관리 관련자료
9) 기타관련자료(지반조사서)
10) 건설공사 안전점검 보고서
11) 건설공사 초기점검보고서
12) 주요설계변경 내역 등
13) 기타

보유
보유
보유
보유
보유
보유
보유
보유
보유
보유
-
보유
-

∘화성향남지구 주변도로 (대로1-1호선)건
설사업 (FMS자료수집)
- 감리보고서
- 구조 및 수리계산서
- 공사 및 특별시방서
- 공사시방서
- 토질조사보고서
- 품질관리계획서
- 설계서(준공도면)
- 안전점검종합보고서

유지관련
자료

1) 시설물관리대장
2) 기존 점검 자료
3) 기존 정밀안전진단 자료
4) 보수․보강 및 용도변경 자료
5) 계측관리 관련 자료

보유
보유
보유
보유
-

∘2020년 상반기 서남부권 시설물 정밀안
전점검 용역 보고서(FMS 자료수집)

∘이전 보고서 수집(FMS 자료수집)
∘2021년 화성시 서남부권 도로시설물(교
량,터널 등) 유지보수공사(2021.3)

보존대상 목록
관리주체

보유현황
비 고

설계도서

▪ 공통
- 준공내역서
- 공사 및 특별시방서
- 각종계산서
- 토질 및 지반조사 보고서
- 기타 특이사항 보고서

보유
보유
보유
보유
보유

FMS

▪ 설계도면
-위치도, 평면도, 단면(종ㆍ횡), 상부 ž 하부 구조물도,
거더상세도, 신축이음, 교량받침상세도

보유 FMS

시 설 물
관리대장

▪ 기본현황
▪ 상세제원
▪ 유지관리 이력

보유
보유
보유

FMS

시공관련
자 료

▪ 시공관련자료(감리보고서, 사후 환경용역 준공보고서)
▪ 품질관리 관련자료
- 재료증명서
- 품질시험기록
- 관리 및 선정시험 기록 등 각종 시험기록
- 시설물의 주요 구조 부위에 대한 계측자료
▪ 사고기록

보유 FMS

안전점검 및 안전진단 자료 보유 FMS

보수ㆍ보강자료 보유 관리주체
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설계자료 시공자료 유지관리자료

▪ 구조계산서

▪ 실시설계보고서

▪ 설계도면

▪ 지질조사 보고서

▪ 토질조사 보고서

▪ 공사 및 특별시방서

▪ 설계당시 설계기준

▪ 준공도면

▪ 감리보고서

▪ 재료시험 성적서 및 보고서

▪ 설계변경 관련 자료

▪ 계측보고서

▪ 공사 중 안전점검 보고서

▪ 사후 환경용역 준공보고서

▪정기안전점검보고서(FMS)

▪정밀안전점검보고서(FMS)

▪ 보수ㆍ보강이력(관리주체,FMS)

▪ 용도변경 이력

▪ 시설물관리대장(FMS)

▪ 외관조사망도(FMS)

자료분석 결과 활용방법

▪ 시설물 제원 및 설계상태 파악 및 취약부 파악

▪ 구조계산의 적정 여부 분석

▪ 주요부위 시공 상태 파악

▪ 구조물 주변지질의 취약지점 파악

▪ 구조물 주변지질 기초지반 안정성 파악

▪ 설계지침, 구조계산서, 특별시방서, 지질보고서 등과 연계분석

▪ 주요부위 시공 상태 및 주요 손상 정도 파악

▪ 보수형태 외관조사망도 작성

▪ 시공시 사용된 자재의 적정 사용여부

▪ 손상, 열화정도 파악 및 보수작업의 적정여부

▪ 손상 및 보수현황, 보수내용 평가

▪ 안전점검 및 정밀안전진단 자료분석, 시설물 현황파악

▪ 시설물 관리실태 파악

▪ 점검계획수립

<그림 2.1.1> 자료수집 및 분석 결과
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건설관련자료 유지관리자료

▪ 자료 목록

- 화성향남지구 주변도로 (대로1-1호선)건설사업

(FMS자료수집)

▪ 설계기준

- 도로교 표준시방서

- 콘크리트 표준시방서

- 철근 콘크리트 설계편람

- 기타 국토교통부에서 제정된 관련 시방서

▪ 안전점검 이력사항 검토(정기/정밀/진단)

▪ 보수/보강 이력사항 검토

자료분석 결과

건설관련자료 유지관리 자료

▪ 실시설계 보고서 및 준공도면은 설계당시

기준에 준하여 작성됨

▪ 구조검토 시 도로교 표준시방서를 적용

▪ 안전점검은 실시주기를 준수하여 이행되고

있음.

▪ 안전점검 결과에 따라 보수/보강을 적절히

수행하고 있음.

과업진행방향

▪부재치수를 실측

▪현재 구조부의 변화여부를 확인한 뒤 기존 안전성검토 분석

▪하중 및 신축에 의한 교량받침 전단변형량 검토, 신축유간 확인

▪기존 손상 진전여부 확인

▪보수부 상태, 재손상 여부에 대한 조사 실시

<그림 2.1.2> 자료수집 및 분석 결과에 따른 과업진행 방향
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2.2 건설 관련자료 검토결과 요약

2.2.1 구조계산서 검토

가. 설계 구조계산 요약

【표 2.2.1】교량설계 개요 및 현황

구 분 내 용

교량제원

▪ 교량명 : 상신육교
▪ 노선명 : STEEL BOX GIRDER교
▪ 등 급 : 1등급(DB24 및 DL-24)
▪ 위 치 : STA.1K+010.000 ~ STA.1K+525.000 (L=515.0m)
▪ 경간구성 : 발안IC방향 - 40+35+60+55+2@50+35+2@50+2@45m = 515.0m

향남방향 - 35+45+35+2@60+55+4@50 = 490.0m
▪ 평면선형 : 원곡선(R=1,300m)
▪ 폭 원 : B=27.9~34.38m

【표 2.2.2】교량설계 개요 및 현황(상부구조)

구 분 내 용

바닥판

구분
요구철근량(㎟) 적용철근량(㎟)

공칭모멘트
(kN.m)

균열검토
주철근 배력철근 주철근 배력철근

좌측켄틸레
버부

1605.3 1075.5
H22@150
=2580.7

H19@200
=1432.5

∅Mn=190.850
> Mu=123.356

Wa=0.245 >
W=0.158

좌측켄틸레
버단부

3210.6 2151.1
H25@100
=5067.0

H22@200
=993.0

- -

우측켄틸레
버부

1056.8 708.0
H16@150
=1324.0

H16@200
=993.0

∅Mn=102.844
> Mu=82.924

Wa=0.260 >
W=0.238

우측켄틸레
버단부

2113.6 1416.1
H19@100
=2865.0

H16@100
=1986.0

- -

중간바닥판

주철근 하부철근(바닥판 단면의 0.4%이상)
H16@300+H16

@300
경험적설계법

주철근 상부철근(바닥판 단면의 0.3%이상)
H16@300+H16

@300
경험적설계법

배력철근 하부철근(바닥판 단면의 0.3%이상)
H16@300+H16

@300
경험적설계법

배력철근 상부철근(바닥판 단면의 0.3%이상)
H16@300+H16

@300
경험적설계법

내부지점부 6000㎟ 10134㎟ 주장률 = 0.0053 > 0.0045 OK!!
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【표 2.2.2】교량설계 개요 및 현황(상부구조)(계속)

구 분 내 용

STEEL
BOX
GIRDER
(BLOCK5
기준)

▪정모멘트부

단면번호
U.F(mm) WEB

(mm)
합성응력검토(MPa)

F=(f/fa)2 + (V/Va)2 < 1.2
안전율
(F)

비고
L.F(mm)

4

20

12

147 / 235 15 / 120 0.409 O.K

22 -168 / 210 15 / 120 0.652 O.K

12

12

12

130 / 154 10 / 120 0.719 O.K

12 -161 / 210 10 / 120 0.597 O.K

▪부모멘트부

단면번호
U.F(mm) WEB

(mm)
합성응력검토(MPa)

F=(f/fa)2 + (V/Va)2 < 1.2
안전율
(F)

비고
L.F(mm)

8

30

12

-167 / 210 76 / 120 1.032 O.K

22 169 / 210 76 / 120 1.049 O.K

16

16

12

-172 / 210 57 / 120 0.900 O.K

18 176 / 210 57 / 120 1.067 O.K

▪SPLICE부

단면번호
U.F(mm) WEB

(mm)
합성응력검토(MPa)

F=(f/fa)2 + (V/Va)2 < 1.2
안전율
(F)

비고
L.F(mm)

12

20

12

146 / 235 17 / 120 0.409 O.K

22 -164 / 210 17 / 120 0.633 O.K

6

22

12

-161 / 210 63 / 120 0.869 O.K

24 168 / 210 63 / 120 0.917 O.K
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【표 2.2.3】교량설계 개요 및 현황(하부구조)

구 분 내 용

교대

▪발안IC방향

구분
철근량 검토(mm2) 강도 검토(kN.m) 균열검토(mm)

비고
Req As Use As Mu ∅Mn W Wa

A1

흉벽 1056.370 D19@125=2292.000 205.034 423.184 0.113 0.352

벽체 2612.340 D22@125=3096.800 642.296 1021.936 0.160 0.445

앞굽 1994.800 D22@125=3096.800 396.399 847.945 0.185 0.500

뒷굽 2527.190 D22@125=3096.800 500.755 847.945 0.196 0.500

A2

흉벽 1460.200 D16@125=1588.800 198.821 304.681 0.156 0.360

벽체 2566.410 D22@125=3096.800 631.128 1021.936 0.155 0.445

앞굽 2114.030 D22@125=3096.800 419.810 847.945 0.199 0.500

뒷굽 2433.880 D22@125=3096.800 482.505 847.945 0.188 0.500

▪향남방향

구분
철근량 검토(mm2) 강도 검토(kN.m) 균열검토(mm)

비고
Req As Use As Mu ∅Mn W Wa

A1

흉벽 1497.810 D19@125=2292.000 203.883 423.184 0.113 0.352

벽체 2204.33 D22@125=3096.800 542.926 1021.936 0.136 0.445

앞굽 1808.620 D22@125=3096.800 359.744 847.945 0.166 0.500

뒷굽 1819.780 D22@125=3096.800 361.942 847.945 0.137 0.500

A2

흉벽 1501.880 D19@125=2292.000 204.430 423.184 0.113 0.352

벽체 2247.730 D22@125=3096.800 553.514 1021.936 0.131 0.445

앞굽 1948.850 D22@125=3096.800 387.347 847.945 0.182 0.500

뒷굽 1772.630 D22@125=3096.800 352.651 847.945 0.135 0.500
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【표 2.2.3】교량설계 개요 및 현황(하부구조)(계속)

구 분 내 용

교각
(코핑)

▪발안IC방향

구분
철근량 검토(mm2) 설계단면력 균열검토(mm)

비고
Req As Use As Mu(kN.m) ∅Mn(kN.m) W Wa

P3 65075.850
D29@100+3×D25
@100=67037.500

62056.002 64758.602 0.218 0.429

P6 42305.010
D32@100+D29@
100=44534.600

22867.219 31249.656 0.151 0.421

P10 54153.710
3×D32@100=7386

0.600
36256.951 49690.929 0.171 0.421

▪향남방향

구분
철근량 검토(mm2) 설계단면력 균열검토(mm)

비고
Req As Use As Mu(kN.m) ∅Mn(kN.m) W Wa

P4 58850.030
4×D29@100=7965

7.600
56121.894 75908.461 0.173 0.429

P6 57153.040
3×D29@100=5974

3.200
42098.953 58709.046 0.159 0.429

P9 59085.370
4×D29@100=7965

7.600
38258.054 51532.735 0.190 0.429

교각
(기둥)

▪발안IC방향

구분
철근량 검토(mm2) 강도검토

비고
Use As Mu(kN.m) ∅Mn(kN.m) Pu(kN) ∅Pn(kN)

P3 117751.000 52677.793 69226.881 29311.868 38520.428

P6 72774.800 24459.354 45839.603 12339.656 23112.338

P10 95259.600 40009.890 52350.269 19301.420 25253.801

▪향남방향

구분
철근량 검토(mm2) 강도검토

비고
Use As Mu(kN.m) ∅Mn(kN.m) Pu(kN) ∅Pn(kN)

P4 131049.600 53278.139 72947.870 29123.791 39865.814

P6 147140.400 51946.784 69179.573 21160.989 28152.925

P9 120771.200 44099.988 61413.878 21902.853 30486.521
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【표 2.2.3】교량설계 개요 및 현황(하부구조)(계속)

구 분 내 용

교각
(기초)

▪발안IC방향

구분
철근량 검토(mm2) 강도검토(kN.m) 균열검토(mm)

비고
Req As Use As Mu ∅Mn W Wa

P3
교축 7745.570 2×D25@125=8107.200 4047.444 5616.606 0.284 0.500

교직 6606.070 D25@125+D22@125=7150.400 3472.619 4982.382 0.216 0.500

P6
교축 3932.570 D25@125=4053.600 1750.694 2404.466 0.231 0.500

교직 3573.230 D25@125=4053.600 1592.478 2404.466 0.209 0.500

P9
교축 2730.121 D29@125=5139.200 2730.121 3752.484 0.210 0.500

교직 3868.680 D29@125=5139.200 2129.884 3852.280 0.166 0.429

▪향남방향

구분
철근량 검토(mm2) 강도검토(kN.m) 균열검토(mm)

비고
Req As Use As Mu ∅Mn W Wa

P4
교축 6112.070 D32@125=6353.600 3292.061 4541.218 0.292 0.500

교직 6506.400 D22@125+D25@125=7150.400 3447.855 5021.853 0.211 0.500

P6
교축 4279.690 D29@125=5139.200 2313.382 3686.756 0.204 0.500

교직 5053.610 D29@125=5139.200 2727.600 3686.960 0.178 0.500

P9
교축 5499.260 D32@125=6353.600 3018.130 4622.330 0.213 0.421

교직 5499.090 D32@125=6353.600 3018.038 4622.330 0.200 0.421

PILE

▪발안IC방향 - 시점측 교대

구분 최대 연직반력(kN) 말뚝선단 허용지지력(kN) 연직반력 / 허용지지력
상시 746 1156 1.55
지진시 833 1734 2.08

- 종점측 교대

구분 최대 연직반력(kN) 말뚝선단 허용지지력(kN) 연직반력 / 허용지지력
상시 798 812 1.02
지진시 847 1219 1.44

- 교각3

구분 최대 연직반력(kN) 말뚝선단 허용지지력(kN) 연직반력 / 허용지지력

교축방향
상시 1182 1238 1.05
지진시 1497 1857 1.24

교축직각
방향

상시 1145 1238 1.08
지진시 1290 1857 1.44

- 교각5

구분 최대 연직반력(kN) 말뚝선단 허용지지력(kN) 연직반력 / 허용지지력

교축방향
상시 1073 1227 1.14
지진시 1386 1840 1.33

교축직각
방향

상시 1097 1227 1.12
지진시 1144 1840 1.61

- 교각6

구분 최대 연직반력(kN) 말뚝선단 허용지지력(kN) 연직반력 / 허용지지력

교축방향
상시 670 918 1.37
지진시 1017 1377 1.35

교축직각
방향

상시 793 918 1.16
지진시 886 1377 1.55
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【표 2.2.3】교량설계 개요 및 현황(하부구조)(계속)

구 분 내 용

PILE

▪향남방향
- 시점측 교대

구분 최대 연직반력(kN) 말뚝선단 허용지지력(kN) 연직반력 / 허용지지력

상시 785 1043 1.32

지진시 788 1565 1.99

- 종점측 교대

구분 최대 연직반력(kN) 말뚝선단 허용지지력(kN) 연직반력 / 허용지지력

상시 708 795 1.12

지진시 750 1193 1.59

- 교각1

구분 최대 연직반력(kN) 말뚝선단 허용지지력(kN) 연직반력 / 허용지지력

교축방향
상시 793 1099 1.39

지진시 915 1649 1.80

교축직각
방향

상시 858 1099 1.28

지진시 792 1649 2.08

- 교각3

구분 최대 연직반력(kN) 말뚝선단 허용지지력(kN) 연직반력 / 허용지지력

교축방향
상시 699 1034 1.48

지진시 1051 1552 1.48

교축직각
방향

상시 791 1034 1.31

지진시 875 1552 1.77

- 교각5

구분 최대 연직반력(kN) 말뚝선단 허용지지력(kN) 연직반력 / 허용지지력

교축방향
상시 943 1048 1.11

지진시 1329 1572 1.18

교축직각
방향

상시 930 1048 1.13

지진시 1148 1572 1.37
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2.2.2 설계도서 검토

상신육교(발안IC, 향남)방향의 설계도면 검토결과 상부구조는 STB형식으로 설계되었으며, 사

용된 콘크리트의 강도는 27.0MPa, 철근의 경우 400.0MPa로 설계되었다. 하부구조의 경우 교대

는 역T형, 교각은 T형으로 설계되었으며, 콘크리트강도는 24.0MPa, 철근의 경우 300.0MPa로

설계되었다. 주요부재(강재두께, 방호벽 제원, 연장, 폭 등)에 대한 조사 결과도 준공도면과 일

치하는 것으로 확인되었으며, 상세제원은 다음 【표 2.2.5】~【표 2.2.7】와 같다.

【표 2.2.4】상부구조 주요제원

사용재료 제원(Block1)

콘크리트 강도 27.0MPa, 탄성계수 25000MPa

철 근 SD40, 항복응력 400.0MPa, 탄성계수 200000MPa

강 재

주부재 – SM490B 사용(상판, 하판, 복부판, 상·하부종리브, 수평보강

재, 지점부 다이아프램, 지점보강재, 솔플레이트)

부부재 – SM400B 사용(지점부외 다이아프램, 수직보강재, 횡리브,

세로보, 가로보)

탄성계수 - 210000MPa

구분 설계방법

바 닥 판 극한강도 설계법

STEEL BOX GIRDER 허용응력 설계법

가. 사용재료 및 강도

1) 교대

【표 2.2.5】교대 주요제원

구분 단위
교대구체 접속슬래브

콘크리트 철근 콘크리트 철근

단위중량 kN/m3 25 78.5 25 78.5

항복강도 MPa 24 300 24 300

탄성계수 MPa 23080 200000 23080 200000

구분 설계방법

교대
허용응력설계법 : 안정검토, 말뚝설계

강도설계법 : 단면설계
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2) 교 각

【표 2.2.6】교각 주요제원

구분 단위 콘크리트 철 근

단위중량 kN/m3 25 78.5

항복강도 MPa 24 300

탄성계수 MPa 23080 200000

구분 설계방법

교각
허용응력설계법 : 안정검토, 말뚝설계

강도설계법 : 단면설계

【표 2.2.7】받침장치 및 신축이음장치 주요제원

구분 공급사 제품명 비 고

교량받침 지진격리받침 (강재받침) ㈜에스코알티에스

EQS
마찰디스크형

FDB

신축이음장치 강핑거형 - - -

2.2.3 토질 및 지반조사 자료검토

상신육교(발안IC, 향남) 구조물의 최초 설계부터 건설공사에 이르기까지 지반에 대한 공학적

인 특성을 파악하여, 발생된 손상의 원인추정 및 향후 실시 될 수 있는 개선공사 등 공용기간

동안의 유지관리에 이용토록 “화성향남지구 주변도로 건설사업 토질조사 보고서(2007.4)”를 검

토하였고, 주요 내용은 다음과 같다.

가. 지형 및 지질

1) 지형

본 조사지역의 지형은 서해안 인접지역에서 흔히 볼 수 있는 지형윤회상 노년기의 낮은 구

릉지를 형성하고 있다. 산계는 동측으로는 중리의 구릉지(△185.4)-무봉산(△216.3)으로 이어지

는 구릉성 산지로 이어진다. 수계는 동측은 무봉산에서 흘러나온 수지상의 소지류가 북측의 석

동천과 남측의 신리천에 합류하여 서측의 오산천에 유입되어 남측으로 흘러간다.

2) 지질

본 지역의 광역적인 지질은 선캠브리아기의 편마암류(호상편마암, 우백질편마암, 화강편마암 등)

가 기반암을 이루어 분포하고 이를 신생대 제4기의 충적층이 부정합의 관계로 피복하고 있다.
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선캠브리아기의 변성암체는 광역변성작용을 받은 퇴적기원의 변성암류로 구성되어 있으며, 이

변성암체는 수차의 변성작용으로 지질구조가 심히 교란되어 있으며, 또한 소성활동이 가해져 암석

성분상으로도 많은 변화를 가져온 것으로 보인다.

조사지역은 전반적으로 호상편마암이 분포하고 있으며, 산성암맥인 석영맥과 화강암류맥이며 염

기성 암맥은 간혹 나타난다. 이를 제4기의 충적층이 피복하고 있다.

선캠브리아기

----------- 관 입 -----------

편암류

----------- 부정합 -----------

화강편마암
----------- 관입 -----------

편암류
----------- 부정합 -----------

호상편마암
우백질편마암

<그림 2.2.3> 지질계통도

다. 지층개요

본 조사지역을 대상으로 78개소의 시추조사를 실시한 결과, 지층구성상태는 지표로부터 표

토 및 매립층, 퇴적층, 풍화토, 풍화암, 연암의 층서로 이루어져 있으며, 각 지역별로 기초지반

의 성층상태 및 지층개황을 요약하면 다음과 같다.

1) 쌓기부

본 지역은 총 20개소에 대하여 연약지반의 유무 확인 및 쌓기하부 지층파악을 위하여 시추

조사를 실시하였으며, 각 지층별 구성상태는 표토 및 매립층, 퇴적층, 풍화토, 풍화암 등으로

구성되어 있으며 각 층에 대한 분석내용을 기술하면 다음과 같다.

【표 2.2.8】쌓기부 시추결과

구 분
표토 및 매립층 퇴적층 풍화토 풍화암 계

(m)
SPT(회)

점토 모래 자갈 점토 모래 자갈 모래 모래
SB-1 - 1.4 - - 3.1 - 4.0 1.5 10.0 10
SB-2 - 0.3 - 0.9 1.5 - 6.3 - 9.0 9
SB-3 - 0.6 - - 2.9 - 7.0 - 10.5 7
SB-4 - 0.5 - - 1.9 - 3.6 - 6.0 6
SB-5 - 1.5 - 2.0 3.0 - 1.5 - 8.0 8
SB-6 - 0.6 - 2.1 3.3 1.5 1.5 - 9.0 9
SB-7 - 0.5 - 3.0 4.5 - 1.0 - 9.0 9
SB-8 - 1.0 - 2.0 0.8 - 1.2 - 5.0 5
SB-9 - 1.4 - 2.1 3.5 - 1.0 - 8.0 8
SB-10 - 0.5 - - 1.5 - 10.0 - 12.0 8
SB-11 - 2.3 - - - - 3.7 - 6.0 4
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【표 2.2.8】쌓기부 시추결과(계속)

구 분
표토 및 매립층 퇴적층 풍화토 풍화암 계

(m)
SPT(회)

점토 모래 자갈 점토 모래 자갈 모래 모래

SB-12 - 0.2 - - 0.8 - 5.0 - 6.0 4

SB-13 - 0.5 - - 1.3 - 4.2 - 6.0 4

SB-14 - 0.6 - - 2.9 - 2.5 - 6.0 4

SB-15 - 0.5 - 2.5 - - 4.5 - 7.5 5

SB-16 - 0.5 - 3.8 3.5 - - 1.2 9.0 6

SB-17 - 0.6 - - 1.6 - 8.3 - 10.5 7

SB-18 - 0.7 - - 3.6 - 1.7 - 6.0 4

SB-19 - 0.5 - 1.2 1.8 - 5.5 - 9.0 6

SB-20 - 0.5 - - 1.5 - 7.0 - 9.0 6

합계 15.2 64.1 79.5 2.7 161.5 129

가) 표토 및 매립층

본 지층은 현재 지표면을 형성하고 있는 지층으로 0.2~2.3m정도의 층후로 분포되어 있다. 구

성토질은 실트질 모래, 점토질 모래, 자갈섞인 점토질 모래, 점토섞인 실트질 모래 등으로 분류

되며 측정된 N치는 3/30~6/30cm (평균 4/30cm)로 매우 느슨 및 느슨한 상태의 상대밀도를 보

이며 채취된 시료의 색조는 갈색, 암갈색 및 황갈색 그리고 흑갈색 및 암회색을 띠고 있다.

나) 퇴적층

본 지층은 우기시 유수등의 물리적 작용과 중력작용에 의해 표토 및 매립층 하부에 퇴적된

SB-16번 공을 제외한 모든 시추공에서 지표하 0.2~2.3m에서 0.8~7.5m의 층후를 가지며, 구성토

질은 실트질 모래 및 점토, 모래질 점토, 고소성 무기질 점토, 점토섞인 실트질 모래, 자갈섞인

실트질 및 점토질 모래, 모래섞인 자갈 및 점토로 분류된다. 측정된 N치는 2/30~50/2cm로 매우

연약한 상태 및 느슨한 상태에서 단단한 상태 및 매우조밀한 상태의 연경도와 상대밀도를 나타

내며 채취된 시료의 실내시험 결과 자연 함수비 18.1~26.9%, 액성한계 33.7~50.8%, 소성한계

16.9~23.2%, #200체 통과량 12.6~96.2% 정도의 범위에 있다.

나) 풍화토

본 지층은 모암이 완전 풍화(Completely Weathered)된 상태로 SB-16번 공을 제외한 전구간

에서 나타나며, 지표하 1.0~8.0m의 심도에서 1.0~10.0m의 층후를 가지며, 구성토질은 실트질 모

래로 분류된다. 측정된 N치는 10/30~50/12cm로 느슨한 상태에서 보통 조밀한 상태 및 매우 조

밀한 상태의 상대밀도를 보이며 채취된 시료의 색조는 갈색, 암갈색 내지 담갈색 및 황갈색을

띠고 있다.
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나) 풍화암

본 지층은 모암이 원위치에서 높은 정도의 풍화(Highly Weathered)된 상태로 SB-1, 16번 지

역에서 나타나며, 지표하 7.8~8.5m의 심도에서 1.2~1.5m의 층후를 가진다. 측정된 N치는

50/15cm이상으로 매우 조밀한 상태로 구성 토질은 시추시 굴진 작업 및 타격에 의해 실트질 모

래로 분해되었다.

2) 깍기부

본 지역은 5개소의 시추조사를 실시한 결과, 각 지층별 구성상태는 표토층, 풍화토, 풍화암,

연암으로 구성되어 있으며, 각 층에 대한 분석내용을 기술하면 다음과 같다.

【표 2.2.9】깍기부 시추결과

구 분
표토층 풍화토 풍화암

연암 계(m) SPT(회)
모래 모래 모래

CB-1 0.6 4.2 17.2 - 22.0 20

CB-2 0.3 8.7 3.0 - 12.0 9

CB-3 0.3 13.7 - - 14.0 14

CB-4 0.5 8.5 2.8 9.2 21.0 7

CB-5 0.2 8.8 12.0 - 21.0 14

합계 1.9 43.9 35.0 9.2 90.0 64

가) 표토층

본 지층은 현재 지표면을 형성하고 있는 지층으로 0.2~2.3m정도의 층후로 분포되어 있다. 구성토질은

실트질 모래로 구성되어 있으며, 굴진속도 및 관찰에 의해서 느슨한 상태의 상대밀도를 보이고 있다.

나) 풍화토

본 지층은 모암이 완전 풍화(Completely Weathered)된 상태로 전 구간에서 나타나며, 지표하

0.2~0.6m부터 4.2~13.7m의 층후를 가지며, 구성토질은 실트질 모래로 분류된다. 측정된 N치는

7/30~50/15cm로 느슨한 상태 및 매우 조밀한 상태의 상태밀도를 나타낸다.

다) 풍화토

본 지층은 모암이 원위치에서 높은 정도의 풍화(Highly Weathered)를 받은 상태로 CB-3번

공을 제외한 전 구간에서 나타나며, 지표하 4.8~9.0m부터 2.8~21.0m의 층후를 가지며, 측정된 N

치는 50/15cm이상으로 매우 조밀한 상태이며 굴진시 실트질 모래로 분해되어 산출된다.

다) 연암

본 지층은 CB-4번 공에서 나타나며, 지표하 11.8m의 심도에서 9.20m의 층후를 가지며, T.C.R

13~100%, R.Q.D 0~84%정도의 범위에 있으며 중간풍화정도의 풍화된 상태로 굴진시 세편내지 단주

상의 코아로 산출되어 진다. 색조는 암회색을 띠고, 보통강함의 강도를 지닌 편마암으로 나타났다.
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3) 교량부

본 지역을 대상으로 53개소의 시추조사를 실시한 결과, 각 지층별 구성상태는 표토 및 매립

층, 풍화토, 풍화암, 연암으로 구성되어 있으며, 각 층에 대한 분석내용을 기술하면 다음과 같다.

【표 2.2.10】교량부 시추결과

구 분
표토 및 매립층 퇴적층 풍화토 풍화암

연암
계

(m)

SPT

(회)점토 모래 자갈 점토 모래 자갈 모래 모래

BB1-1 - - 1.4 - 2.6 1.5 2.5 7.0 - 15.0 10

BB1-2 - 1.8 - - 2.5 - 9.7 7.0 - 21.0 14

BB1-3 - - - 0.7 3.3 - 11.0 7.0 - 22.0 14

BB1-4 - - - - 2.1 2.5 12.4 7.0 - 24.0 16

BB1-5 - 1.0 - 1.0 5.4 - 16.6 7.0 - 31.0 20

BB1-6 0.4 - - - 5.4 - 21.2 7.0 - 34.0 23

BB1-7 - 1.0 - - 1.8 - 12.2 7.0 - 22.0 15

BB1-8 - 0.8 - - 1.9 - 14.3 7.0 - 24.0 16

BB1-9 - 0.8 - - 2.0 - 15.2 2.0 2.0 22.0 13

BB1-10 - 0.6 - - 2.3 - 21.1 7.0 - 31.0 21

BB1-11 - 0.7 - - 3.6 - 10.2 7.0 - 21.5 14

BB1-12 - 1.3 - 2.2 1.5 - 15.0 7.0 - 27.0 18

BB1-13 - 0.4 - - 3.8 - 8.8 7.0 - 20.0 13

BB1-14 0.4 - - - 4.1 - 3.5 7.0 - 15.0 10

BB1-15 - 2.7 - - 4.8 - - 0.5 2.0 10.0 6

BB1-16 - 0.8 - - 3.8 - 1.4 6.0 2.0 14.0 8

BB1-17 - 0.7 - - 4.3 - 5.0 4.1 2.0 16.1 9

BB1-18 - 0.5 - - 3.5 - 6.5 1.5 2.0 14.0 8

BB1-19 - 0.8 - - 2.0 - 6.2 7.5 - 16.5 11

BB1-20 - 0.8 - - 2.0 - 14.2 7.0 - 24.0 16

BB1-21 0.5 - - - 2.0 - 8.5 7.0 - 18.0 12

BB1-22 - 0.6 - - 1.6 - 15.8 - 2.0 20.0 12

BB1-23 - 0.5 - - 3.6 - 8.9 7.0 - 20.0 13

BB1-24 - 1.4 - 1.6 1.8 - 13.7 7.0 - 25.5 17

BB1-25 0.4 - - 2.0 2.1 - 5.0 7.5 - 17.0 11

합계 20.3 85.3 258.9 148.1 12.0 524.6 340
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【표 2.2.10】교량부 시추결과(계속)

구 분
표토 및 매립층 퇴적층 풍화토 풍화암

연암
계

(m)

SPT

(회)점토 모래 자갈 점토 모래 자갈 모래 모래

BB1-26 - 4.0 - - 0.7 1.5 2.5 3.3 2.0 14.0 7

BB1-27 - 0.5 - - 3.6 - - 1.9 2.0 8.0 4

BB1-28 - 0.6 - - 4.4 - 5.0 3.0 4.0 17.0 8

BB1-29 - 0.5 - - 3.8 - 2.5 1.2 2.0 10.0 5

BB1-30 - 0.8 - - 2.7 2.7 3.8 5.0 2.0 17.0 9

BB1-31 - 0.5 - - 3.0 1.3 4.2 7.0 - 16.0 10

BB1-32 - 0.5 - 2.0 2.2 - - 3.3 2.0 10.0 5

BB1-33 - 0.5 - - 2.3 1.2 1.5 8.5 - 14.0 7

BB1-34 - 0.4 - - 4.0 - 3.6 7.0 - 15.0 10

BB1-35 0.5 - - - 2.5 - 7.5 7.0 - 17.0 12

BB2-1 - 2.6 - 2.2 - - 9.2 7.0 - 21.0 14

BB2-2 - - 1.0 - 2.8 - 8.2 7.0 - 19.0 12

BB2-3 - 0.5 - - 1.5 - 4.0 6.0 2.0 14.0 8

BB2-4 - 1.0 - - 2.7 - 3.3 3.0 2.0 12.0 6

BB2-5 - 2.0 - - - - 13.0 7.0 - 22.0 14

BB2-6 - 0.5 - - 3.3 - 11.2 7.0 - 22.0 14

BB2-7 - 1.8 - - - - 13.2 7.0 - 22.0 14

BB2-8 - 0.3 - - - - 11.7 7.0 - 19.0 12

BB2-9 - 0.2 - - - - 14.8 7.0 - 22.0 13

BB2-10 - 0.5 - - - - 10.5 8.0 - 19.0 12

BB2-11 - 0.6 - - - - 14.4 7.0 - 22.0 14

BB2-12 - 0.7 - - 4.1 - 2.2 7.0 - 14.0 9

BB2-13 - 0.5 - - 3.0 - 0.5 4.5 2.0 10.5 5

BB2-14 - 1.0 - - - - 7.0 7.0 - 15.0 10

BB2-15 - 0.2 - - - - 8.8 7.0 - 16.0 10

UB-1 - - 0.8 - 1.7 - 6.5 7.0 - 16.0 10

UB-2 - 0.2 - - - - 9.8 7.0 - 17.0 11

UB-3 - 1.2 - - 3.6 - 18.2 7.0 - 30.0 20

합계 24.4 62.3 197.1 166.7 20.0 470.5 285
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가) 표토층

본 지층은 현재 지표면을 형성하고 있는 지층으로 0.2~4.0m정도의 층후로 분포되어 있다. 구

성토질은 실트 및 점토질 모래, 잔자갈섞인 실트질 모래, 실트질 모래섞인 자갈 등으로 구성되

어 있으며 측정된 N치는 6/30~13/30cm(평균 8/30cm)로 느슨해서 보통 조밀한 상태의 상대밀도

를 보이며 채취된 시료의 색조는 갈색 및 황갈색을 띠고 있다.

나) 퇴적층

본 지층은 우기시 유수등의 물리적 작용과 중력작용에 의해 현 위치에 표토 및 매립층 하부

에 퇴적된 지층으로 UB-2, BB2-5, 7, 8, 9, 10, 11, 14, 15번 공을 제외한 전 지역에 나타나며,

지표하 0.2~4.0m에서 0.7~5.4m의 층후를 가지며, 실트질 모래 및 점토, 잔자갈섞인 실트 및 점토

질 모래, 점토질 모래, 실트질 모래섞인 자갈, 모래질 실트로 분류된다. 측정된 N치는

1/30~38/30cm로 연약에서 견고한 상태 및 느슨한 상태에서 조밀한 연경도와 상대밀도를 나타내

며 채취된 시료의 실내시험 결과 자연 함수비 18.1~26.4%, 액성한계 33.7~45.1%, 소성한계

20.9~23.2%, #200체 통과량 12.6~96.2% 정도의 범위에 있다.

다) 풍화토

본 지층은 모암이 완전풍화(Completely Weathered)된 상태로 BB1-15, 27, 32번 공을 제외한

전 구간에서 나타나며, 지표하 0.2~7.5m의 심도에서 0.5~21.2m의 층후를 가지며, 구성토질은 실

트질 모래로 분류된다. 측정된 N치는 6/30~50/16cm로 느슨한 상태에서 보통 조밀한 상태 및 매

우 조밀한 상태의 상대밀도를 보이며 채취된 시료의 색조는 갈색, 암갈색 및 황갈색과 담갈색,

녹갈색 그리고 회갈색을 띠고 있다.

다) 풍화암

풍화암층은 모암인 편마암이 높은 정도의 풍화(highly Weathered)된 상태로 모암의 기본 조

직과 형태를 그대로 보존하고 있으나 역학적 성질은 거의 상실한 상태이다. 굴진시 외력에 의하

여 실트질 모래 및 암편으로 분해되었으며, BB1-22를 제외한 모든 시추공에서 지표하

4.0~27.0m까지 풍화토의 하부에서 다양한 심도에서 시작되었으며, 1.2~8.5m의 두께로 분포하고

있으며, 측정된 N치는 50/15cm이상으로 매우 조밀한 상대밀도를 보인다.

다) 연암

본 지츰은 BB1-9, 15, 16, 17, 18, 22, 26, 27, 28, 29, 30, 32 및 BB2-3, 4, 13번 공에서 나타나

며, 지표하 6.0~20.0m의 심도에서 2.0~4.0m의 층후를 가지며, T.C.R 15~100%, R.Q.D 0~25%정도

의 범위에 있으며 심한~중간풍화 정도의 풍화된 상태로 굴진시 세편내지 단주상의 코아로 산출

되어 진다. 색조는 갈색, 회갈색, 및 회색, 암회색을 띠고, 약함에서 보통강함의 강도를 지닌 편

마암으로 단주상 코아로 산출되어 진다.
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2.3 기존 점검 및 진단 실시결과 요약

상신육교(발안IC, 향남)에 대한 기존 정기안전점검 및 정밀안전점검 이력 조사 결과 “시설물

의 안전 및 유지관리에 관한 특별법”에 의거 적합하게 유지관리하고 있는 것으로 검토되었으

며 시설물관리대장 및 기존 자료를 정리하면 다음과 같다.

2.3.1 점검 및 진단 이력

가. 점검 및 진단 자료 분석

본 시설물은 2011년 3월 31일 준공되어 현재까지 약 10년이 경과되었으며, 실시 주기 및 내용은 시설물

등재 이후 초기점검 1회, 정기안전점검 16회(최초정기안전점검 실적보고 중복), 정밀안전점검 4회(최근 :

2020. 7. 20. ㈜세안안전진단)로 관련 기준에 준하여 적정하게 실시되고 있는 것으로 확인되었다. 또한, 유지

관리 계획서는 해당 시기에 맞춰 작성되고 있으며 계획에 따라 유지관리 업무가 진행되고 있는 상태이다.

【표 2.3.1】점검 및 진단 이력

번호
점검진단구분 점검진단기관명 비용(천원) 주요 점검진단결과 작성일

점검진단기간 책임기술자 안전등급 주요 보수보강(안) 작성자

1
정기안전점검 백산종합건설(주) 7,528

ㆍ교면포장:아스콘마모및패임,망상균
열,포트홀,
ㆍ방호벽및중분대:방호벽균열부백태,
방호벽보수부재균열,중앙분리대열화,
박리
ㆍ배수시설:배수구막힘,배수관이음부이탈
ㆍ신축이음:본체부식,후타재박리,균열,
후타재파손
ㆍ슬래브하면:망상균열,균열부백태,균
열(0.3㎜미만)
ㆍ거더및가로보:거더도장긁힘
ㆍ교량받침:받침플레이트부식,받침몰
탈균열,재료분리
ㆍ교대:균열(0.3㎜미만),표면오염,열화,
박리
ㆍ교각:균열(0.3㎜미만),망상균열,균열
부백태,표면박리,누수흔적
ㆍ점검로:출입구파손

2021-05-31

2021-03-12 ∼

2021-05-21
유광수 양호 ㆍ점검로부분보수 이혜경

2

정기안전점검 한울컨설턴트(주) 9,209

ㆍ바닥판하면, 교각 균열 및 백태
ㆍ신축이음본체부식
ㆍ아스콘포장마모,포트홀
ㆍ배수구막힘

2020-12-30

2020-09-23 ∼

2020-12-21
문상웅 양호

ㆍ표면보수
ㆍ부분재포장
ㆍ청소,주의관찰등

정승천
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【표 2.3.1】점검 및 진단 이력(계속)

번호
점검진단구분 점검진단기관명 비용(천원) 주요 점검진단결과 작성일

점검진단기간 책임기술자 안전등급 주요 보수보강(안) 작성자

3

정밀안전점검
주식회사
세안안전진단

43,259

ㆍ포장부의 포트홀, 파손, 패임, 소성
변형, 표면마모 및 보수불량, 토사
퇴적 및 식생이 조사됨.
ㆍ배수시설배수구막힘,배수관탈락및
길이부족이조사됨.
ㆍ방호벽및중분대에균열(0.3mm미만),
보수부균열(0.3mm미만),보수부균열
및백태,균열부백태,표면박리,가드레
일변형등이조사됨.
ㆍ바닥판하면의균열(0.3mm미만),균열
부백태,보수부균열및백태,망상균열,
박락및철근노출,데크플레이트부식
이조시됨.
ㆍ신축이음에후타재균열,유간토사퇴적
및식생,단부조인트누수가조사됨.
ㆍ거더외부의긁힘,내부의강재변형,누수흔
적,체수및우수유입흔적등이조사됨.
ㆍ받침장치의경미한부식및받침몰탈
0.3mm미만균열이조사됨.
ㆍ교대에균열(0.3mm미만),균열부백태,
상면체수및누수흔적에의한박리,호
안블록파손등이조사됨.
ㆍ교각에균열(0.3mm미만),망상균열,
재료분리,박락,체수및누수흔적에의
한코핑상면박리,되메우기토사유실
등이조사됨.

2020-07-20

2020-04-27 ∼

2020-06-25
김성기 B등급

ㆍ아스팔트 부분보수, 배수관 재시공,
표면처리, 단면복구, 철근방청, 및
단면복구, 실리콘 충진, 차수판 재
설치 등

안규현

4 정기안전점검 상봉이엔씨 8,572

교면포장:
ㆍ아스콘마모,망상균열,박리
ㆍ접속부망상균열및패임,포트홀
ㆍ아스콘패임,포트홀
신축이음:
ㆍ후타재균열
ㆍ후타재마모
ㆍ신축이음본체부식
ㆍ신축유간토사퇴적
ㆍ신축이음단차
ㆍ후타재박락
난간연석:
ㆍ방호벽균열(Cw<0.3mm),보수부재균
열
ㆍ방호벽균열부백태
ㆍ중앙분리대연석박락
ㆍ설명판유실
ㆍ가드레일변형
받침장치:
ㆍ상태양호

2020-01-02
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【표 2.3.1】점검 및 진단 이력(계속)

번호
점검진단구분 점검진단기관명 비용(천원) 주요 점검진단결과 작성일

점검진단기간 책임기술자 안전등급 주요 보수보강(안) 작성자

4
정기안전점검 상봉이엔씨 8,572

배수시설:
ㆍ배수구막힘
ㆍ배수관이탈,유실,길이부족
강부재:
ㆍ강재국부적표면부식,도장박리
바닥판하면:
ㆍDeckPlate상태양호
ㆍ캔틸레버균열부백태
거더:
ㆍ거더내부상태양호
ㆍ가로보/세로보상태양호
ㆍ거더외부긁힘
교대교각:
ㆍ교대상부표면(누수)오염,열화,박리
ㆍ교대균열(CW<0.3mm)
ㆍ교대법면블록유실
ㆍ실런트파손
ㆍ보수재박리
ㆍ교각균열(Cw≥0.3mm)
ㆍ교각긁힘,파손
ㆍ교각주변토사유실
기초:
ㆍ상태양호
기타시설:
ㆍ점검통로이물질퇴적
ㆍ델리네이트파손

2020-01-02

2019-09-23 ∼

2019-12-21
강옥현 양호

-부분 팻칭 보수, 유공관 설치, 청소,
재설치, 배수구 청소 등

최정은

5
정기안전점검 (주)영은이엔씨 8,400

ㆍ교면포장: 아스콘 마모, 망상균열,
박리, 접속부 망상균열 및 패임, 아
스콘 패임
ㆍ신축이음:후타재균열,후타재마모,신
축이음본체부식,신축유간토사퇴적,
신축이음단차,후타재박락
ㆍ난간,연석,방호벽:방호벽균열(0.3mm
미만),방호벽균열부백태,중앙분리대
연석박락,설명판유실,가드레일변형
ㆍ배수시설:배수구막힘,배수관이탈
ㆍ바닥판하면:DeckPlate상태양호,캔틸
레버균열부백태
ㆍ거더:거더내부상태양호,가로보/세로
보상태양호,거더외부긁힘
ㆍ받침장치:상태양호
ㆍ교대,교각:교대상부표면열화,박리,교
대균열(0.3mm이상),교각긁힘,파손,
교각주변토사유실

2019-07-01

2019-04-29 ∼

2019-06-17
조우형 양호

ㆍ부분 팻칭보수, 신축유간 청소, 주입
보수, 단면보수, 배수구 청소 등

이신구
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【표 2.3.1】점검 및 진단 이력(계속)

번호
점검진단구분 점검진단기관명 비용(천원) 주요 점검진단결과 작성일

점검진단기간 책임기술자 안전등급 주요 보수보강(안) 작성자

6

정기안전점검 (주)삼원 2,040

ㆍ교면포장 및 신축이음 : 포장 망상균열,
접속부 망상균열 및 패임, 포장 토사퇴
적, 후타재 균열 및 마모, 유간 부식,
유간 토사퇴적, 신축 하부누수
ㆍ보수·보강 수량 : 재포장(0.04m2), 포장
청소(1,005m), 유간 청소(56.8m)
ㆍ바닥판하면및거더:바닥판하면상태양
호,거더도장박락
ㆍ보수·보강수량:거더통행제한표지설치(2.0ea)
ㆍ교대및교각:균열,파손,망상균열,누수
흔적,오염,침식,점검로출입문탈락
ㆍ배수시설:배수구막힘,배수구이탈
ㆍ보수·보강 수량 : 배수구 청소(24ea)
ㆍ받침장치:상태양호
ㆍ난간및연석,방호벽:연석균열,가드레일변형,
방호벽균열,중분대재료분리,식생서식
ㆍ기타:점검로새둥지발견
ㆍ보수·보강 수량 : 청소(1ea)

2019-01-15

2018-11-01 ∼

2018-12-21
김성한 양호

ㆍ접속부 재포장(0.04㎡)
ㆍ청소(1086.8m)
ㆍ통행제한표지(2ea)

정은영

7
정밀안전점검 주식회사 시운 35,223

ㆍ포장부의 포트홀, 파손, 패임, 표면마모
및보수불량, 토사퇴적및식생
ㆍ방호벽및중앙분리대의0.3mm미만균열
및망상균열,균열부백태,백태,표면박리,
가드레일변형,녹물오염,긁힘,파손,보수
불량,교명판탈락및가로등전도
ㆍ배수시설의배수구막힘,배수관유실
및길이부족
ㆍ신축이음의후타재파손및균열,신축
유간토사퇴적및식생,신축이음단차,
방호벽덮개망실
ㆍ바닥판하면의균열부백태및백
태,DECKPLATE부식,0.3mm미만균
열및망상균열,
ㆍ거더외부의긁힘,내부의강재변형
ㆍ받침장치의경미한부식및받침몰탈
0.3mm미만균열
ㆍ교대의교좌면체수및누수흔적,균열
부백태및백태,0.3mm미만균열,박리,
보수부들뜸,호안블록파손
ㆍ교각의0.3mm미만균열및망상균열,
박리및박락,파손,긁힘,재료분리,누수
흔적,표면오염,점검로출입문탈락,기
둥주변국부적인토사유실
ㆍ현장재료시험평가결과전반적으로양호한상
태를유지하고있는것으로측정되어 콘크리
트내구성은양호한것으로분석됨.

2018-06-26

2018-04-24 ∼

2018-06-22
김수성 B등급

ㆍ단면보수, 표면보수, 주입보수, 청
소, 배수관 정비 등

방설희
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【표 2.3.1】점검 및 진단 이력(계속)

번호
점검진단구분 점검진단기관명 비용(천원) 주요 점검진단결과 작성일

점검진단기간 책임기술자 안전등급 주요 보수보강(안) 작성자

8
정기안전점검 대산개발(주) 7,554

ㆍ교면포장 : 포장마모, 포트홀
ㆍ배수시설 : 배수구 이물질퇴적, 배수
구 막힘, 식생, 배수관 길이부족
ㆍ난간 및 연석 : 방호벽 균열, 망상
균열, 균열/백태, 파손
ㆍ신축이음장치 : 후타재 균열,파손,
토사퇴적, 식생, 이음부 단차
ㆍ바닥판 하면 : 균열, 균열부 백태,
백태, 망상균열
ㆍ교량받침 : 받침콘크리트 재료분리,
녹발생
ㆍ거더 및 가로보 : 긁힘, 강재변형
ㆍ교대/교각 : 균열, 파손, 망상균열,
재료분리, 박리, 박락, 누수흔적 등

2018-03-05

2017-08-23 ∼

2017-10-21
문병국 양호

ㆍ단면보수, 표면보수, 청소, 재도장,
팻칭보수, 배수관 설치 등

윤정희

9

정기안전점검 태양산업개발(주) 7,309

ㆍ접속부 아스콘 패임, 아스콘 마모
및 패임(Ramp), 방호벽 균열 및 백
태, 배수관 결함(길이부족, 탈락, 연
결부 마감미흡), 바닥판하면 균열
및 백태, 철근노출, 교대 누수흔적
및 침식, 교각 균열(0.2mm이하),
교각 박리

2017-05-01

2017-03-22 ∼

2017-04-30
한문기 양호

ㆍ접속부 아스콘 패임 → 부분 재포장
ㆍ아스콘마모및패임(Ramp)→재포장
ㆍ방호벽균열및백태,교각균열(0.2mm
이하)→표면보수
ㆍ배수관결함(길이부족,탈락,연결부마
감미흡)→배수관재설치,연결부마감
ㆍ바닥판하면균열및백태→주입보수
ㆍ바닥판하면철근노출→단면보수(철
근방청)
ㆍ교대누수흔적및침식,교각박리→단면보수

유승현

10
정기안전점검

(주)영광엔지니어
링

4,152

ㆍ점검대상 구조물(상신육교)에 대한
점검결과 일부구간 아스콘 파손,
연석부 균열 및 백태, 파손, 슬래브
하면 균열, 백태, 일부구간 철근노
출, 교각 망상균열, 일부구간 교각
하부 토사유실 등이 발생된 것으로
조사되었으며 발생된 손상들은 시
급한 보수는 필요치 않은 것으로
사료되며 지속적인 유지관리를 통
한 보수여부를 판단하여야 할 것이
다.
※발안방향P6교각하부배수로미설치
로인한토사유실발생.

2017-02-24

2016-09-19 ∼

2016-10-28
장영만 보통 ㆍ배수구청소, 배수시설 설치 등 장영만
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【표 2.3.1】점검 및 진단 이력(계속)

번호
점검진단구분 점검진단기관명 비용(천원) 주요 점검진단결과 작성일

점검진단기간 책임기술자 안전등급 주요 보수보강(안) 작성자

11

정밀안전점검 한울컨설턴트(주) 34,389

ㆍ교면포장 파손, 포트홀, 연석 균열,
균열부 백태, 망상균열, 점검로 출
입문 파손, 배수구 막힘, 배수관 길
이부족, 배수관 연결불량, 신축이음
후타재 균열, 파손 및 , 받침장치
받침몰탈 균열, 바닥판하면 균열,
망상균열, 균열부 백태, 거더강재
변형, 교대 및 교각 균열, 균열부,
백태, 박리 및 박락, 재료분리, 파
손

2019-01-07

2016-03-02 ∼

2016-04-26
임원빈 B등급

ㆍ아스콘 소파보수, 균열주입보수, 단
면보수, 후타재 재설치, 배수관 재
설치, 표면처리 등

정승천

12
정기안전점검 백산종합건설(주) 8,335

ㆍ상신육교의 상태등급은 “양호”이고,
각 부재별 외관조사 결과, 바닥판하면
의 물끊기 홈 미제거, 거더의 국부적
인 보강재 변형, 하부구조의 균열, 망
상균열, 박리, 박락, 파손, 열화, 재료
분리, 누수흔적, 호안 블록 유실, 교량
받침의 몰탈 균열, 몰탈 재료분리, 몰
탈 박락, 플레이트 부식, 신축이음의
후타재 균열, 후타재 파손, 차수판 탈
락, 교면포장의 아스콘 파손, 토사퇴
적, 배수시설의 배수구 막힘, 배수관
길이부족, 배수관 유실, 배수관 누수,
방호벽의 균열, 균열부백태, 마감불량,
백태, 파손 등의 손상이 발생되었다.
이는 교량의 안전성에 문제를 일으킬
만한 심각한 손상이나 결함은 없는 상
태로 현 상태에서 정밀안전진단 및 사
용제한 필요성은 없는 상태이다. 따라
서 향 후 지속적인 점검 계획을 수립
하여 유지관리가 이루어진다면 큰 문
제가 없을 것으로 판단된다.

2015-11-02

2015-09-21 ∼

2015-10-30
김승태 양호 ㆍ단면보수, 주입보수 정선혜

13
정기안전점검 태림건설(주) 3,842

ㆍ상신육교에 대한 외관조사 및 재료시
험 결과를 종합적으로 검토한 결과,
전차점검에서 조사된 호안블럭 손실
부위는 추가손상방지를 위해 보수가
필요하며 그 외 손상등은 손상규모
가 작고 국부적인 손상으로 향후 주
기적인 점검을 실시하여 손상 진행
여부를 확인후 하자만료전 일괄적인
보수를 실시하는 것이 바람직 할 것
으로 판단된다.

2015-04-28

2015-03-19 ∼

2015-04-27
전형희 보통

ㆍ호안블록 유실부 보수공사, 하자보
수

전형희
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【표 2.3.1】점검 및 진단 이력(계속)

번호
점검진단구분 점검진단기관명 비용(천원) 주요 점검진단결과 작성일

점검진단기간 책임기술자 안전등급 주요 보수보강(안) 작성자

14

정기안전점검
(주)동명기술공단
종합건축사사무

소
12,337

ㆍ배수구 막힘 및 배수관 유실, 배수
로 주변 앞성토 보호블럭 유실, 배
수관 길이부족 및 유도배수관 길이
부족, 후타재 파손, 균열/백태(Cw
0.3mm이상), 백태, Plate 녹발생,
누수오염 및 누수흔적

2014-12-02

2014-10-20 ∼

2014-11-18
최해곤 양호

ㆍ배수구 청소 및 배수관 재설치, 토
사 유실부 채움후 집수정 및 배수
로 설치, 호안블럭 재설치, 길이연
장 및 집수정 설치, 단면보수, 주입
보수, 표면처리,
ㆍ재도장

오충수

15

정밀안전점검 (주)지엔시에코 14,995

ㆍ배수구 막힘, 연장배수파이프 미설
치, 배수로 침하 및 파손,교명판탈
락
ㆍ콘크리트균열,망상균열,재료분리,파
손,백태등

2014-06-23

2014-05-13 ∼

2014-06-18
김영호 B등급

ㆍ주기적인 청소, 연장배수파이프 설
치, 배수로 재설치
ㆍ교명판재설치
ㆍ표면처리,수지주입,단면복구

이병연

16

정기안전점검 (주)지엔시에코 11,825

ㆍ외관조사 결과 아스팔트 패임, 배
수구 막힘, 연장배수파이프 미설치,
강재변형, 교명판 탈락 등이 조사
되었으며 그 외의 콘크리트 부재에
서는 균열, 망상균열, 재료분리, 표
면박리, 파손, 누수흔적, 백태 등이
조사되어 내구성 확보차원의 적절
한 보수가 필요한 것으로 판단된
다.

2013-12-05

2013-10-29 ∼

2013-11-27
송현범 양호

ㆍ아스팔트 팻칭보수, 주기적인 청소,
연장배수파이프 설치, 교명판 재설
치, 표면처리, 수지주입, 단면복구
등

송현범

17

정기안전점검 태림건설(주) 3,559
ㆍ배수구 막힘, 연장배수파이프 미설
치, 교명판 탈락, 콘크리트 균열,
망상균열, 재료분리, 파손, 백태 등

2013-05-06

2013-04-01 ∼

2013-04-30
전형희 양호

ㆍ주기적인 청소, 연장배수파이프 설
치, 교명판 재설치, 표면처리, 수지
주입, 단면복구 등

전형희
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【표 2.3.1】점검 및 진단 이력(계속)

번호
점검진단구분 점검진단기관명 비용(천원) 주요 점검진단결과 작성일

점검진단기간 책임기술자 안전등급 주요 보수보강(안) 작성자

18

정기안전점검
제이케이스마트

(주)
2,700

ㆍ포장부 일부구간 이물질 퇴적, 배
수관 망실, 방호벽 균열,백태, 후타
재 균열, 바닥판하면 균열,백태, 스
틸박스내부 국부적 강재변형, 교대
누수흔적, 균열, 교각 균열

2012-08-21

2012-07-27 ∼

2012-08-25
정재룡 양호

ㆍ지속적 관찰(균열 등 추후 하자보
수)

백성현

19

정기안전점검
(주)이지엔지니어

링
3,500

ㆍ바닥판 하면 횡방향 균열 백태 발
생, 교각 하부 배수로 미설치에 의
한 체수, 하부구조 파손 및 재료분
리

2012-03-23

2012-02-17 ∼

2012-03-17
임준선 보통

ㆍ균열부 표면처리공법, 파손 및 재료
분리부위의 단면보수공법, 하부 배
수로 설치

천성익

20

정기안전점검 (주)오케이건설 5,564

ㆍ방호벽 균열부 백태, 바닥판하면
균열부 백태, 거더 도장손상,교각
망상균열,교대 균열부 백태 등 발
생

2011-12-09

2011-11-08 ∼

2011-12-07
조용식 불량

ㆍ방화벽,바닥판하면,교대 균열부 백
태 보수, 거더 도장손상 보수

임승혁

21

정기안전점검 (주)오케이건설 5,877
ㆍ방호벽 및 바닥판하면 균열부백태,
교각 미세망상균열 등 발생된 상태
임.

2011-12-08

2011-11-08 ∼

2011-12-07
조용식 양호

ㆍ일부구간 발생된 균열부백태 등에
대한 표면처리 등 보수필요

임승혁

22

초기안전점검
한국건설재해예방

(주)
11,825

ㆍ각 과업 내용별 조사결과 및 평가
결과 외관상태, 내구성, 공용하중에
대한 정·동적 거동특성은 양호한
것으로 조사되었으며 교량의 구조
적인 안전성도 확보하고 있는 것으
로 평가되어 교량의 전체 종합평가
등급은 A등급 으로 판정되었다.
또한 공용중 주기적인 점검을 통한
체계적인 유지관리가 이루어진다면
구조물의 공용 수명 연장은 물론
경제적인 유지관리가 될 것으로 판
단된다.

2011-10-21

2010-08-01 ∼

2010-10-01
강영수 A등급 ㆍ보고서 참조 나영채
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나. 정밀안전점검 결과

【표 2.3.2】상신육교 정밀안전점검 결과 요약(2020.06.)

∙ 용 역 명 : 2020년 상반기 서남부권 시설물 정밀안전점검 용역 .∙ 용 역 사 : ㈜세안안전진단
∙ 용역기간 : 2020년 04. 27 ∼ 06. 26 ∙ 교량의 안전등급 : B등급

1. 외관조사 결과

부 재
조 사 결 과

발안IC방향 향남방향

상부
구조

바닥판 b

․균열(0.3mm미만), 균열부 백태
․망상균열
․박락 및 철근노출
․데크플레이트 부식

b
․균열(0.3mm미만), 균열부 백태
․백태, 망상균열

거더 b
․강재 변형
․누수흔적

a
․긁힘
․SP실링제미시공
․우수유입 흔적 ․체수

2차 가로보 a ․상태양호 a ․상태양호

하부
구조

교대 b

․누수흔적
․균열(0.3mm미만), 균열부 백태
․박리
․체수, 호안블럭 파손

b

․균열(0.3mm미만), 보수부 들뜸
․박락
․백태
․체수 및 누수흔적

교각 b

․균열(0.3mm미만), 망상균열
․재료분리, 박락, 박리
․긁힘
․체수, 되메우기 토사유실
․누수, 오염

b

․균열(0.3mm미만), 망상균열
․파손. 재료분리, 박리
․표면몰탈박락
․체수, 누수흔적, 표면오염

받침장치 a
․받침장치 부식
․받침몰탈 미세균열

b
․받침플레이트 부식
․몰탈균열(0.3mm미만)

기타
부재

교면포장 b
․포트홀, 파손, 패임, 소성변형
․포장 표면마모
․식생

b
․토사퇴적/식생
․포장 표면마모
․패임, 파손 ․체수

배수시설 c
․배수구 막힘
․배수관유실(A2,P7)

c
․배수구 막힘
․배수관연결불량(A1)
․배수관길이부족(A2)

난간/연석 b

․균열(0.3mm미만)
․균열 및 백태
․표면박리
․가드레일 변형
․긁힘

b

․균열(0.3mm미만)
․균열 및 백태, 망상균열, 백태
․파손(경미)
․표면열화
․볼트탈락

신축이음 b
․후타재 균열
․유간토사퇴적 및 식생
․단부 조인트 누수

b
․후타재 파손
․후타재 균열
․신축이음 단부 누수
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【표 2.3.2】상신육교 정밀안전점검 결과 요약(2020.06.)(계속)

부 재
조 사 결 과

발안IC방향 램프 향남방향 램프

상부

구조

바닥판 a ․상태양호 a ․상태양호

거더 a ․상태양호 a ․상태양호

2차 가로보 a ․상태양호 a ․상태양호

하부

구조

교대 b

․박리
․소성 침하균열
․백태
․누수흔적

b ․균열(0.3mm미만)

교각 b ․균열(0.3mm미만) b
․균열(0.3mm미만)
․망상균열 ․표면오염

받침장치 a ․상태양호 a ․상태양호

기타

부재

교면포장 d
․포장 표면마모, 패임
․토사퇴적 및 식생

b ․토사퇴적 및 식생

배수시설 c ․배수구 막힘 b ․배수구 막힘

난간/연석 b
․균열, 백태
․긁힘, 파손

c
․철근노출 ․파손
․균열 및 백태
․차수판 볼트탈락

신축이음 b
․후타재 균열
․신축이음 후타재 단차
․유간토사퇴적․차수판 덮개 망실

b
․후타재 균열
․신축이음 단부 누수

2. 현장시험 (비파괴 및 추가시험)

시설물 시험명 시험부위 시험결과 책임기술자 의견

대상
시설물
(발안
IC방향)

콘크리트
강도 시험
(MPa)

상부
측정값 : 27.5∼28.3
평 균 : 27.9

․ 강도 측정값은 설계기준강도
대비 양호함. 강도저하 등의
문제점은 없는 것으로 판단됨하부

측정값 : 24.3∼26.7
평 균 : 25.6

탄산화시험
(㎜)

상부
시험깊이 : 6.8∼9.8
잔여깊이 : 41.2∼53.8

․ 탄산화 잔여깊이는 전
개소에서 30.0㎜이상으로
측정되어 평가 결과“a”로
분석됨

하부
시험깊이 : 8.8∼12.5
잔여깊이 : 68.8∼94.6

대상
시설물
(향남
지구방향)

콘크리트
강도 시험
(MPa)

상부
측정값 : 27.0∼28.9
평 균 : 27.9

․ 강도 측정값은 설계기준강도
대비 양호함. 강도저하 등의
문제점은 없는 것으로 판단됨하부

측정값 : 24.1∼26.7
평 균 : 25.6

탄산화시험
(㎜)

상부
시험깊이 : 5.5∼11.0
잔여깊이 : 38.8∼48.2

․ 탄산화 잔여깊이는 전
개소에서 30.0㎜이상으로
측정되어 평가 결과“a”로
분석됨

하부
시험깊이 : 4.7∼13.2
잔여깊이 : 80.2∼104.8
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【표 2.3.2】상신육교 정밀안전점검 결과 요약(2020.06.)(계속)

3. 종합결론

시설물 책임기술자 의견

상신육교
(발안IC,
향남)

․외관조사 결과 교면포장은 공용기간 경과에 따른 표면 마모가 발생된 상태로 포트홀, 패

임, 마모, 소성변형이 국부적으로 발생된 상태이고, 배수시설은 배수구의 국부적인 막힘,

배수관 탈락 및 길이부족이 조사되었으며, 방호벽 및 중분대 연석에 균열, 백태, 박리,

가드레일 변형이 조사되었다. 신축이음은 후타재 균열, 단부 누수 등이 조사되었고, 단부

에 배수시설이 설치되어 있으나, 흉벽 측으로 누수가 발생되어 교대에 체수 및 박리가 

발생되며, 거더 내부에 우수가 유입되고 있는 상태이다.

바닥판하면은 균열, 망상균열, 보수부 균열 및 백태가 조사되었고, 일부 데크플레이트 

부식이 조사되었으며, 종조인트 주변에 박락 및 철근노출이 조사되었다. 교대 및 교각에 

균열, 망상균열, 박리 등이 조사되었다.

금회 조사된 손상들에 대하여 내구성 및 공용성 확보를 위한 보수를 실시하고 지속적

인 주의관찰이 필요할 것으로 판단된다.

․상태평가 결과는 발안IC방향 본선 상태평가점수 0.165 “B", 발안IC방향 램프 상태평가점

수 0.182 “B", 향남지구방향 본선 상태평가점수 0.172 “B", 향남지구방향 램프 상태평가점

수 0.145 “B"로 산정되었다.

․상신육교는 상태평가의 결함지수가 0.168인 “B"로 분석되었으며, 구조물의 종합평가는 

보조부재에 경미한 결함이 발생하였으나 기능발휘에는 지장이 없으며 내구성 증진을 위

하여 일부의 보수가 필요한 상태 “B(양호)”로 평가되었다.

【표 2.3.3】상신육교 정밀안전점검 결과 요약(2018.06.)

∙ 용 역 명 : 2018년 상반기 시특법 시설물 정밀점검용역 .∙ 용 역 사 : ㈜시운
∙ 용역기간 : 2018년 04. 24 ∼ 06. 22 ∙ 교량의 안전등급 : B등급

1. 외관조사 결과

부 재
조 사 결 과

발안IC방향-본선 발안IC방향-램프

상부
구조

바닥판 b

․균열부 백태
․데크부식
․보수부 균열 및 백태
․균열(0.3mm미만)
․망상균열

a ․상태양호

거더 a
․강재 변형
․긁힘

a ․상태양호

2차 가로보 a ․상태양호 a ․상태양호
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【표 2.3.3】상신육교 정밀안전점검 결과 요약(2018.06.)(계속)

부 재
조 사 결 과

발안IC방향-본선 발안IC방향-램프

상부
구조

바닥판 b

․균열부 백태
․데크부식
․보수부 균열 및 백태
․균열(0.3mm미만)
․망상균열

a ․상태양호

거더 a
․강재 변형
․긁힘

a ․상태양호

2차 가로보 a ․상태양호 a ․상태양호

하부
구조

교대 b

․체수, 누수, 누수흔적
․균열(0.3mm미만), 균열부 백태
․호안블럭 파손
․박리

b

․균열(0.3mm미만), 보수부 들뜸
․박리
․침하균열
․백태 ․누수흔적

교각 b

․균열(0.3mm미만)
․점검로 출입문 탈락
․망상균열, 박리, 박락
․되메우기 토사유실
․재료분리
․긁힘

b ․균열(0.3mm미만)

받침장치 b
․녹발생
․몰탈균열(0.3mm미만)

a ․상태양호

기타
부재

교면포장 b
․포트홀, 파손, 포장 표면마모
․식생, 패임
․보수불량

c
․토사퇴적/식생
․포장 표면마모

배수시설 c
․배수구 막힘
․배수관유실

c ․배수구 막힘

난간/연석 b

․균열 및 보수부균열(0.3mm미만)
․보수부 균열 및 백태
․가로등 경미한 전도
․가드레일 변형
․긁힘 등

b
․균열(0.3mm미만)
․긁힘
․파손

신축이음 b
․후타재 균열
․유간토사퇴적 및 식생

b

․신축이음 단차
․유간 토사퇴적
․후타재 균열
․차수판 파손
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【표 2.3.3】상신육교 정밀안전점검 결과 요약(계속)

∙ 용 역 명 : 2018년 상반기 시특법 시설물 정밀점검용역 .∙ 용 역 사 : ㈜시운
∙ 용역기간 : 2018년 04. 24 ∼ 06. 22 ∙ 교량의 안전등급 : B등급

부 재
조 사 결 과

향남방향-본선 항냠방향-램프

상부
구조

바닥판 b
․균열부 백태
․백태
․망상균열

a ․상태양호

거더 a ․상태양호 a ․상태양호

2차 가로보 a ․상태양호 a ․상태양호

하부
구조

교대 c
․누수흔적 ․보수부들뜸
․박락
․균열(0.3mm미만), 백태

b ․상태양호

교각 b

․균열(0.3mm미만)
․마손 및 망상균열, 박리
․재료분리
․누수흔적
․표면오염

b
․망상균열
․표면오염
․균열(0.3mm미만)

받침장치 b
․경미한 플레이트 부식 및 녹발생
․몰탈균열(0.3mm미만)

a ․상태양호

기타
부재

교면포장 b
․식생
․포장 표면마모
․패임

․토사퇴적/식생
․포장 표면마모

배수시설 c
․배수구 막힘
․배수관 연결 불량
․연장배수관 길이 부족

b ․배수구 막힘

난간/연석 b

․균열 및 보수부균열(0.3mm미만)
․표면열화, 균열 및 백태
․철근노출
․녹물발생, 파손, 볼트탈락 등

c

․철근노출, 파손
․균열 및 백태
․볼트탈락
․델리네이트 파손

신축이음 b
․후타재 파손
․후타재 균열

b ․후타재 균열

2. 현장시험 (비파괴 및 추가시험)

시설물 시험명 시험부위 시험결과 책임기술자 의견

콘크리트

반발경도
(MPa)

상부구조 27.0MPa 이상(설계기준 27.0) 설계기준강도의 100%이상을 확보함

하부구조 24.0MPa 이상(설계기준 24.0) 설계기준강도의 100%이상을 확보함

탄산화
(mm)

상부구조 잔여탄산화깊이 30.0mm이상 a등급 이상

하부구조 잔여탄산화깊이 30.0mm이상 a등급 이상



제 2장 자료수집 및 분석                                            2021년 하반기 상신육교 정밀안전진단 용역

상신육교(발안IC방향,향남방향) - 68 -

【표 2.3.3】상신육교 정밀안전점검 결과 요약(계속)

3. 종합결론

시설물 책임기술자 의견

상신육교
(발안IC,
향남)

∙정밀점검 결과 외관조사에서 포장부의 포트홀, 파손, 패임, 표면마모 및 보수불량, 토사퇴

적 및 식생, 방호벽 및 중앙분리대의 0.3mm미만 균열 및 망상균열, 균열부 백태, 백태, 표

면박리, 가드레일변형, 녹물오염, 긁힘, 파손, 보수불량, 교명판 탈락 및 가로등 전도, 배수

시설의 배수구 막힘, 배수관 유실 및 길이 부족, 신축이음의 후타재 파손 및 균열, 신축유

간 토사퇴적 및 식생, 신축이음 단차, 방호벽 덮개 망실, 바닥판 하면의 균열부 백태 및

백태, DECK PLATE 부식, 0.3mm미만 균열 및망상균열, 거더 외부의 긁힘, 내부의 강재

변형, 받침장치의 경미한 부식 및 받침몰탈 0.3mm미만균열, 교대의 교좌면 체수 및 누수

흔적, 균열부 백태 및 백태, 0.3mm미만 균열, 박리, 보수부 들뜸,호안블록 파손, 교각의

0.3mm미만 균열 및 망상균열, 박리 및 박락, 파손, 긁힘, 재료분리, 누수흔적,표면오염, 점

검로 출입문 탈락, 기둥 주변 국부적인 토사유실 등이 발생한 것으로 조사되었다.

∙내구성 평가 결과 설계기준강도 이상을 확보하였으며, 잔여탄산화깊이 30.0mm 이상을 확

보하고 있는것으로 평가됨에 따라 내구성 저하에 의한 손상 발생 가능성 없는 것으로 평

가되었다.

∙외관조사 결과와 내구성 조사 결과를 반영하여 종합적으로 검토한 결과 안전등급은 보조

부재에 경미한 결함이 발생한 상태인 “B”등급으로 선정 하였다.

∙따라서, 본 상신육교는 현 상태에서 정밀안전진단 및 시설물의 사용제한은 필요 없는 상

태이나,기 발생한 손상부에 대해서는 하자보수 및 유지관리 보수가 필요하며, 보수 시행

후 정기적인 점검 및 주의관찰을 통한 유지관리를 시행한다면 교량의 사용성 및 내구성

확보에는 문제가 없을것으로 판단된다.

【표 2.3.4】상신육교 정밀안전점검 결과 요약(2016.04.)

∙ 용 역 명 : 상신육교 외 2개소 정밀점검 및 정기점검용역 .∙ 용 역 사 : 한울컨설턴트㈜
∙ 용역기간 : 2016년 03. 02 ∼ 04. 26 ∙ 교량의 안전등급 : B등급

1. 외관조사 결과

부 재
조 사 결 과

상태평가
결과 상신육교(발안IC, 향남 및 램프)

상부
구조

바닥판 a
․균열부 백태 ․망상균열 ․백태
․균열(0.3mm미만) ․균열부 백태

거더
a ․강재 변형

2차 가로보

하부
구조

교대

b

․균열(c/w=0.3mm미만)
․균열부백태
․박리, 박락
․호안블럭 배수로 침하
․망상균열
․파손

․균열(c/w=0.3mm이상)
․누수흔적
․침하
․호안블럭 파손
․재료분리교각
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【표 2.3.4】상신육교 정밀안전점검 결과 요약(계속)

부 재
조 사 결 과

상태평가
결과 상신육교(발안IC, 향남 및 램프)

받침장치 a ․받침몰탈균열(c/w=0.3mm미만) ․녹발생

기타
부재

교면포장 a ․이물질퇴적 ․파손 ․포트홀

배수시설 b
․배수구 막힘 ․배수관 길이부족
․배수관 연결불량 ․배수관 이물질퇴적
․배수관 유실

난간/연석 b
․교명판 탈락 ․균열 및 보수부균열(0.3mm미만)
․균열부 백태 ․망상균열
․백태 ․점검로 출입문 파손

신축이음 b
․후타재 균열 및 파손
․볼트 탈락 ․차수판 파손

2. 현장시험 (비파괴 및 추가시험)

시설물 시험명 시험부위 내구성 조사결과 평가의견

발안IC

반발경도
(MPa)

상부구조 27.2~28.6MPa 이상 (추정강도 27.0)
추정강도를 상회하므로

양호
하부구조 24.8~26.0MPa 이상 (추정강도 24.0)

탄산화
(mm)

상부구조
4.0~7.0(피복 48.0~65.0mm, 잔여깊이

44.0~61.0mm)
a등급으로 평가되어
탄산화에 의한 철근부식
발생 가능성이 없는

상태임
하부구조

4.0~10.0(피복 46.0~118.0mm, 잔여깊이
38.0~111.0mm)

탄산화
(mm)

SLAB
종철근 (배근 52~128mm, 피복 59~103mm)
횡철근 (배근 48~128mm, 피복 51~95mm) 피복두께가 양호한

것으로 측정됨
하부

수직철근 (배근 172~280mm, 피복 46~120mm)
수평철근 (배근 64~68mm, 피복 90~105mm)

시설물 시험명 시험부위 내구성 조사결과 평가의견

향남

반발경도
(MPa)

상부구조 27.2~28.6MPa 이상 (추정강도 27.0)
추정강도를 상회하므로

양호
하부구조 24.8~26.0MPa 이상 (추정강도 24.0)

탄산화
(mm)

상부구조
4.0~7.0(피복 48.0~65.0mm, 잔여깊이

44.0~61.0mm)
a등급으로 평가되어
탄산화에 의한 철근부식
발생 가능성이 없는

상태임
하부구조

4.0~10.0(피복 46.0~118.0mm, 잔여깊이
38.0~111.0mm)

탄산화
(mm)

SLAB
종철근 (배근 52~128mm, 피복 59~103mm)
횡철근 (배근 48~128mm, 피복 51~95mm) 피복두께가 양호한

것으로 측정됨
하부

수직철근 (배근 172~280mm, 피복 46~120mm)
수평철근 (배근 64~68mm, 피복 90~105mm)
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【표 2.3.4】상신육교 정밀안전점검 결과 요약(2016.04.)(계속)

3. 종합결론

시설물 책임기술자 의견

상신육교
(발안IC,
향남)

∙점검결과와 같이 상신육교는 B등급으로 현재 교량 안전성의 문제는 없는 상태이나, 아스

콘 포트홀에 대해서는 아스콘 소파보수, 연석부 및 바닥판하면, 교대 및 교각에 발생한 균

열, 균열부 백태에 대해서는 균열주입보수, 박락 및 재료분리는 단면보수를 실시하는 것이

바람직할 것으로 판단되며, 배수관 유실 및 길이부족에 대해서는 배수관 재설치로 보수를

실시하는 것이 바람직 할 것으로 사료된다.

【표 2.3.5】상신육교 정밀안전점검 결과 요약(2014.06.)

∙ 용 역 명 : 2014년 1,2종 시설물 정밀점검용역 . .∙ 용 역 사 : ㈜지엔시에코
∙ 용역기간 : 2014년 05. 13 ∼ 06. 26 ∙ 교량의 안전등급 : B등급

1. 외관조사 결과

부 재
조 사 결 과

상태평가
결과 상신육교(발안IC, 향남 및 램프)

상부
구조

바닥판 a~c ․균열, 백태

거더 a~b ․강재 국부변형

2차 가로보 a ․양호
하부
구조

교대
a~b ․균열 ․파손 ․누수흔적

교각

받침장치 b ․양호

기타
부재

교면포장 a ․양호

배수시설 b ․배수구 막힘 ․연장배수파이프 미설치 ․배수로 침하 및 파손

난간/연석 a~b ․균열

신축이음 b ․후타재 균열 ․후타재 파손

2. 현장시험 (비파괴 및 추가시험)

시설물 시험명 시험부위 내구성 조사결과 평가의견

상신육교
(발안IC,
향남)

반발경도
(MPa)

상부구조 27.3~29.5MPa (설계기준강도 27.0) 101~109%

하부구조 27.7~28.8MPa (설계기준강도 24.0) 115~120%

탄산화
(mm)

상부구조
3.0~5.0mm(피복 63.0~110.0mm, 잔여깊이

58.0~106.0mm)
a등급으로 평가되어
탄산화에 의한 철근부식
영향은 적을 것으로

판단됨
하부구조

3.0~10.0mm(피복 105.0~113.0mm, 잔여깊이
95.0~105.0mm)

전염화물
함유량

A1
철근위치 콘크리트 중의 환산 염화물 함량

0.231(kgf/㎥)

a등급으로평가되어염화물에
의한철근부식가능성은없는

것으로조사됨
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【표 2.3.5】상신육교 정밀안전점검 결과 요약(201.06.)(계속)

3. 종합결론

시설물 책임기술자 의견

상신육교
(발안IC,
향남)

∙상신육교는 2011년에 준공된 교량으로 설계하중은 1등교(DB-24)로, 경기도 화성시 향남

면 하길리에 위치하고 있으며, 국도39호선을 횡단하고 있다. 상부 구조형식은 IPC Girder

로 시공되었으며 하부구조는 역T형 교대와 π형 교각으로 시공되어 있다. 본 과업대상 시

설물의 정밀점검 결과 종합평가 등급이 “B”등급(양호)으로 평가되어, 주요 결함부위에 대

한 보수를 수행하고 정기적인 점검을 통한 지속적인 유지관리를 수행한다면 사용성 및 안

전성을 유지하는데 문제가 없을 것으로 판단된다.

【표 2.3.6】상신육교 초기점검 결과 요약(2010.10.)

∙ 용 역 명 : 화성 향남지구 주변도로(대로1-1호선) 건설공사 초기점검 .∙ 용 역 사 : 한국건설재해예방㈜
∙ 용역기간 : 2010년 08. 01 ∼ 10. 01 ∙ 교량의 안전등급 : A등급

1. 외관조사 결과

부 재
조 사 결 과

상태평가
결과 상신육교(발안IC, 향남방향 및 램프)

상부
구조

바닥판 a ․전반적으로 양호한 상태

거더 a ․전반적으로 양호한 상태

2차 가로보 a ․전반적으로 양호한 상태
하부
구조

교대
a ․전반적으로 양호한 상태

교각

받침장치 a ․전반적으로 양호한 상태

기타
부재

교면포장 a ․전반적으로 양호한 상태

배수시설 a ․전반적으로 양호한 상태

난간/연석 a ․전반적으로 양호한 상태

신축이음 a ․전반적으로 양호한 상태

2. 현장시험 (비파괴 및 추가시험)

시설물 시험명 시험부위 내구성 조사결과 평가의견

상신육교
(발안IC,
향남)

반발경도
(MPa)

상부구조 28.1~29.3MPa (설계기준강도 27.0) 설계기준 이상 만족

하부구조 25.2~26.3MPa (설계기준강도 24.0) 설계기준 이상 만족

탄산화
(mm)

상부구조 2.6~6.8mm(피복 50.0, 잔여깊이 43.2~47.4mm)
a등급으로 평가되어
탄산화에 의한 철근부식
영향은 적을 것으로

판단됨
하부구조 2.2~5.1mm(피복 100.0, 잔여깊이 94.9~98.0mm)
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【표 2.3.6】상신육교 초기점검 결과 요약(2010.10.)(계속)

3. 재하시험 및 내하력 평가

시설물 내 용

상신육교
(발안IC)

∙재하시험

- 시험구간최대모멘트 계측위치 선정

- Gauge 설치위치도

- Load Case 위치도
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【표 2.3.6】상신육교 초기점검 결과 요약(2010.10.)(계속)

3. 재하시험 및 내하력 평가

시설물 내 용

상신육교
(발안IC)

∙재하시험 결과

∙내하력평가 결과

상신육교
(향남)

∙재하시험

- 시험구간최대모멘트 계측위치 선정
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【표 2.3.6】상신육교 초기점검 결과 요약(2010.10.)(계속)

3. 재하시험 및 내하력 평가

시설물 내 용

상신육교
(향남)

∙재하시험

- Gauge 설치위치도

- Load Case 위치도

∙재하시험 결과
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【표 2.3.6】상신육교 초기점검 결과 요약(2010.10.)(계속)

3. 재하시험 및 내하력 평가

시설물 내 용

상신육교
(향남)

∙내하력평가 결과

4. 종합결론

시설물 책임기술자 의견

상신육교
(발안IC,
향남)

∙금번 초기점검결과 교량구조의 안전성에 영향을 미치는 구조적으로 문제가 되는 결함이나

손상이 발생하지 않은 대체로 양호한 상태로 조사되었다.

∙본 상신육교(발안IC방향)의 상태평가 결과 0.100인 A등급 교량으로서 평가되었다.

∙콘크리트의 내구성시험을 실시한 결과 콘크리트 비파괴 강도, 탄산화 시험 등은 전반적

으로 시방기준에 만족하는 것으로 측정 조사되었다.

∙내하력평가 결과 설계공용내하력을 상회하는 양호한 상태로 조사되었다.

∙본 상신육교(발안IC방향)의 종합평가등급은 A등급 으로서 향후 정기적인 점검과 지속적

인유지관리가 이루어진다면 안전성 및 내구성 확보가 유지될 수 있을 것이다.

※ 초기점검 재하시험 및 내하력평가 자료 부록 참조(f.m.s 발췌)

다. 기 점검 및 진단 비교·분석

상신육교(발안IC방향, 향남방향) 시설물에 대한 기존 정기안전점검 및 정밀안전점검 실적을

FMS를 통해 확인한 결과 상, 하부 구조 외관조사에서 균열, 백태, 강재 경미한부식, 포장부 마

모, 후타재파손, 배구수막힘 등 일반적으로 공용 중에 발생하는 손상이 조사되었으며, 내구성

조사를 위한 비파괴시험에서 콘크리트강도 및 탄산화 시험결과 설계기준강도 이상을 확보한

것으로 조사되었다. 또한 구조적인 결함 및 중대결함은 조사되지 않은 전반적으로 양호한 상태

로 확인되었다.
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2.3.2 기존 진단 실시 결과

과업 대상 교량인 상신육교(발안IC방향, 향남방향)는 전회차에 실시되었던 정밀안전점검 및

정기안전점검 결과를 참조하여 이력 분석을 실시하였다.

가. 점검 및 진단 이력 사항

【표 2.3.7】상신육교 점검 이력 현황

구분 점 검 기 간 점 검 자
상태
등급

이력분석

초기
점검

·2010-10-01 강영수 A등급 ∘상태양호

정기
안전
점검

·2021-05-21

·2020-12-21

·2019-12-21

·2019-06-17

·2018-12-21

·2017-10-21

·2017-04-30

·2016-10-28

·2015-10-30

·2015-04-27

·2014-11-18

·2013-11-27

·2013-04-30

·2012-08-25

·2012-03-17

·2011-12-07

·2011-12-07

(중복)

유광수

문상웅

강옥현

조우형

김성한

문병국

한문기

장영만

김승태

전형희

최해곤

송현범

전형희

정재룡

임준선

조용식

조용식

양호

양호

양호

양호

양호

양호

양호

보통

양호

보통

양호

양호

양호

양호

보통

불량

양호

∘2010년 초기점검을 시작으로 정기안전점검 16회, 정밀
안전점검 4회 등 총 22회 점검이 실시되었으며, 금회
진단은 준공 이후 최초로 실시되는 정밀안전진단이다.

∘안전등급은 초기점검시 A등급 이후 2014년부터 현재
까지 B등급을 유지하고 있으며, 주요 손상으로는 균열,
백태, 파손 등이 조사되었으며, 손상의 급격한 진전 및
증대 결함은 조사되지 않았다. 발생된 손상에 대해서는
현황에 따른 적절한 보수공법을 실시하는 것이 필요함.

A

B

C

준공(2011) 2010.10 2014.6 2020.6

A등급

B등급 B등급

정밀
안전
점검

·2020-06-25
·2018-06-22
·2016-04-26
·2014-06-18

김성기
김수성
임원빈
김영호

B등급

긴급
점검

- - - -

※시설물통합정보관리시스템(FMS) 자료 참조
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나. 전차 점검결과 자료분석

상신육교(발안IC방향, 향남방향) 유지관리 자료 중 정밀안전점검(2020년) 중점주의 항목을 검

토하여 금회 진단 시 반영할 수 있도록 자료분석을 실시 하였다.

【표 2.3.8】전차 점검 중점주의 항목 검토

2020.12 정밀안전점검

점검부위

발안
IC
방향
(본선)

상부
구조

바닥판
하면

·바닥판하면 균열, 망상균열에 대한 손상규모
의 진전 여부(No.1)
·바닥판 하면 박락 및 철근노출에 대한 손
상규모의 진전여부(No.2)

No.1

No.2

No.3

거더 및
가로보

·거더 내부 리브 강재변형 주변 부재의 손
상 발생 여부(No.3)

하부
구조

교대/교각
·신축이음 및 배수시설의 우수유입으로 인
한 교대 상면 체수 및 콘크리트 박리부 손
상규모의 진전 여부(No.2)

기타

신축이음
·후타재 균열부 파손 및 파손부 진전 여부
·신축이음 본체 전반적인 누수 발생 여부

배수시설
·배수구의 막힘 여부(No.3)
·배수관 길이 부족에 의한 추가손상 발생
여부

발안
IC
방향
(램프)

기타

교면포장
·교면포장의 전반적인 마모로 인한 골재분
리 손상규모의 진전 여부(No.4)

No.4

신축이음
·신축이음 본체 전반적인 누수 발생 여부
·후타재 단차에 따른 파손 발생 여부

배수시설 ·배수구의 막힘 여부

검토결과

·금회 진단시 바닥판 하면 균열 및 거더내부 리브 강재 변형부, 우수유입으

로 인한 교대 상부 손상 및 교면포장부 마모손상부의 진전여부를 확인하여

보수,보강안 및 적절한 유지관리방안 제시
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【표 2.3.8】전차 점검 중점주의 항목 검토(계속)

2020.12 정밀안전점검

점검부위

향남
방향
(본선)

상부
구조

바닥판
하면

·바닥판하면 균열, 망상균열에 대한 손상규모
의 진전 여부(No.1)

No.1

No.2

No.3

거더 및
가로보

·거더 내부 신축이음 단부 누수로 인한 체
수 및 누수흔적부 도장손상 및 부식 발생
여부

하부
구조

교대/교각
·신축이음 및 배수시설의 우수유입으로 인
한 교대 상면 체수 및 콘크리트 박리부 손
상규모의 진전 여부

기타

교면포장 ·교면포장 손상규모의 진전 여부(No.2)

신축이음
·후타재 균열부 파손 및 파손부 진전 여부
·신축이음 본체 누수발생 여부

배수시설
·배수구의 막힘 여부
·배수관 탈락 및 길이부족에 따른 추가손
상 발생여부 (No.3)

향남
방향
(램프)

기타

교면포장
·교면포장의 전반적인 마모로 인한 골재분
리 손상규모의 진전 여부(No.4)

No.4

신축이음
·신축이음 본체 전반적인 누수 발생 여부
·후타재 단차에 따른 파손 발생 여부

배수시설 ·배수구의 막힘 여부

검토결과

·금회 진단시 전반적으로 정밀안전점검(2020년)시 조사된 콘크리트 균열 등

손상의 경시변화 여부를 확인하고, 배수관 탈락 원인 및 신축이음부 거동

상태를 면밀히 분석하여 교량의 안전성에 미치는 영향 검토
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2.4 보수ㆍ보강 이력

2.4.1 보수・보강이력
보수·보강 이력을 확인하기 위해 FMS 유지관리실적 및 관리주체 확인결과 과거 보수·보강

에 대한 자료는 확인되지는 않았으나 부분적으로 보수를 실시한 것으로 판단되며, 최근 실시한

보수이력을 확인한 결과는 아래【표 2.4.1】와 같다.

【표 2.4.1】보수ㆍ보강 이력

구분 공사기간 설계자 시공자 공사명 보수·보강공법/내용
공사금액
(원)

1 2021. 03. - ㈜남우건설

2021년 화성시 서남부

권 도로시설물 교량, 터

널 등) 유지보수 공사

절삭 후 아스팔트

덧씌우기(2,013㎡),

아스팔트

콘크리트(244ton),

차선도색

44,000,000

2.4.2 용도변경

상신육교(발안IC, 향남)는 현재 용도변경은 없는 것으로 확인되었으며, 39번 국도를 횡단하는

교량 용도로 사용되고 있다.
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2.5 시설물의 내진 설계 여부

내진 설계 여부 확인은 시설물관리대장 및 구조 계산서를 검토한 결과 내진설계가 교각 및

교량받침에서 적용된 것으로 확인되었다. 구조 계산서를 참고하여 내진 설계 결과를 아래와 같

이 나타내었다.

【표 2.5.1】내진설계 검토결과

항 목 세부 항목

기본방향
▪ 경기도 화성시 향남면 하길리에 위치한 상신육교(발안IC방향, 향남방향)는 내진등급
1등급교에 해당하며 가속도계수 A=0.154, 지역계수 0.11, 위험계수 1.4(1,000년)로 설계됨
▪ 상신육교는 준공당시 관련 규정에 따라 내진설계가 적용된 상태임

내진설계

▪지진계수

지역계수 지진구역Ⅰ(0.11) 위험도계수 재현주기 1000년(1.4)
가속도계수 A=0.154 지반계수 S = 지반종류Ⅱ(1.2)
연직지진계수 Kv = 0 수평지진계수 Kh = 0.077

▪응답수정계수

구 분 탄성설계 소성설계
기 둥 1.0 3.0
기 초 1.0 1.5
말 뚝 1.0 1.0

교좌면설계

검토결과

▪준공당시(2011)의 내진설계기준에 준하여 인공지진파에 대한 시간이력해석을 실시
한 것으로 확인되었으나, 최근 개정된 내진설계기준 공통적용사항(2018)과 비교하
여 지진하중의 크기 및 지반조건 분류 등이 변경되었으므로, 이를 적용하여 내진성
능평가를 수행할 필요가 있음
▪내진성능평가는 관리주체에서 내진성능평가 과업의 별도 발주를 계획하여 금회 정
밀안전진단 이후 내진성능평가를 실시할 예정임
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2.6 자료 분석 결과요약

금회 과업에 필요한 수집 자료 분석 실시 결과를 토대로 과업진행 방향을 설정하였으며, 그

내용은 다음과 같다.

① 바닥판하면 균열 및 백태 구간 결함 진전 및 신규 발생 현황

② 바닥판하면 누수 및 백태 등의 결함 발생 여부

③ 강재 주형 내부 우수유입 및 부식등의 결함 발생 여부

④ 하부구조의 손상 현황 및 보수·보강부의 위치, 상태 조사

⑤ 받침장치의 이동량 측정, 기능 저하 여부

⑥ 신축이음부의 손상 및 유간 측정 현황, 단차부 진전 여부 확인

⑦ 배수관 지지대 탈락 및 배수 홈통 이물질퇴적 여부 현황

⑧ 바닥판 배수관 주변 누수 및 백태 발생 여부

가. 자료분석 결과 요약

【표 2.6.1】자료 분석 결과

구 분 수집 자료 자료분석 결과 과업진행 방향

건설
관련
자료

▪구조 및 수리계산서
▪준공도면
▪시공기록보고서
▪종합보고서

▪실시설계 보고서 및 준공도면은
설계당시 기준에 준하여 작성됨
▪구조검토 시 도로교 표준시방서
를 적용

▪현장조사 시 부재치수를 실측하
여 준공도면과 비교 후 상이할
경우 도면을 재작성하며, 실측치
와 동일할 경우는 준공도면을 기
준으로 과업을 진행토록 함
▪현재 구조부의 변화여부를 확인
한 뒤 기존 안전성검토 분석

유지
관리
자료

▪점검 및 진단 이력
(FMS)

▪안전점검은 실시주기를 준수하
여 시행되고 있음
▪시설물 점검 및 진단이력을 확
인한 결과 주요부재 및 콘크리
트 품질상태는 문제가 없는 상
태이며, 구조물의 거동상태도 적
정함이 조사됨

▪온도거동 특성에 따른 가동부재
에 대한 기능발휘 여부 확인
▪기존 손상 진전 여부
▪금회 정밀안전진단을 토대로 차
후 비교, 검토 자료로 활용하여
안전성 변화 여부 확인

▪보수·보강 이력
(FMS)

▪과거 보수·보강이 일부 시행된
것으로 판단되나 자료는 확인되
지 않은 상태이며, 최근 이력을
검토한 결과 2021.03월 유지보수
공사를 통해 포장보수가 실시된
것을 확인함

▪보수부 상태, 재손상 여부에 대
한 조사 실시함
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